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Introducción

• Aumento Donantes Criterios Expandidos
• Impacto incremento de Obesidad/Sobrepeso
• Situación en España
• Desarrollo de nuevas estrategias Preservación
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Introducción

Ultima década. GRAN VARIEDAD DE ESTRATEGIAS DE 
PRESERVACIÓN
Importancia de las soluciones de preservación y perfusatos
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PRESERVACIÓN ESTÁTICA (SCS)

PRESERVACIÓN DINÁMICA

HOPE

NMP

Subnormotermia

Midtermia

0 – 12 ºC

37ºC

24 – 37 ºC

13 – 24 ºC

Continuo aporte de Oxígeno y 
nutrientes

Introducción

NO EN CLÍNICA 
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Guan LY et al. World J Gastrointest Surg 2014 July 27; 6(7): 122-128

Preservación estática

DAÑO ISQUEMIA -REPERFUSIÓN
o Disfunción microcirculatoria: fracaso perfusión vascular

o Liberación de mediadores proinflamatorios que infiltran
los tejidos con leucocitos

o Estrés oxidativo, que se manifiesta en la reperfusión

o Necrosis celular y apoptosis

CONSECUENCIAS IRI



Ramos P et al. Transplantation 2023;107(2):326-340
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Preservación estática

HIPOTERMIA SOLUCIONES DE PRESERVACIÓN

Cada 10 grados menos 
Reducción 50% metabolismo celular 

Enfriamiento rápido
Reducción bomba Na+/K+ alterando la 

permeabilidad selectiva de la 
membrana celular 

Edema y ruptura celular

Protección 
frente al edema

Protección frente al daño 
isquemia-reperfusíón
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Preservación estática
Características y composición de soluciones de preservación actuales

Ramos P et al. Transplantation 2023;107(2):326-340

UW SCS

HTK

Celsior

IGL-1

Coloide intracelular. Referencia. 
Acumulo Ca. HiperK+ en reperfusión

Baja viscosidad. Bibliografía 
contradictoria. Alemania

Baja viscosidad. No macromoléculas
Antioxidante: manitol-histidina/glutation

Coloide extracelular
PEG Coloide: microcirculación, NO-

edema, citocinas, Fatty livers
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Preservación estática

Meta-análisis -> 15 ensayos clínicos randomizados
Uso de injertos de donante cadáver adulto y pediátrico.
Uso de distintas soluciones de preservación:

UW-Celsior-HTK-IGL1

Objetivos: 
• Primario: Primary graft non-fuction (PNF)
• Secundario: One year post-transplant survival (OGS-1)

Resultados: 
• No diferencias significativas 

entre las distintas soluciones de 
preservación en los objetivos 
primario y secundario

• Tendencia a mayor incidencia de 
complicaciones biliares con HTK y 
Celsior

• Baja representación Injertos criterios 
expandidos

Lilla Szilagyi A et al. World J Gastroenterol 2018;24(16):1812-1824



Preservación estática
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Hameed A et al. Liver transplantation 2017;23(12):1615-1627



Preservación estática
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Rao F et al. Int J Surg 2018;54:1-6
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Preservación estática

Hessheimer AJ et al. Transplantation 2021;105(5):945-951

DCD

• 42.000 pacientes + 17000 pacientes
• Baja proporción de DCD
• No análisis independiente 
• Alta tasa de datos perdidos
• Imposibilidad de controlar efecto por 

centro
• Curva de aprendizaje de HTK (2004-

2008)



Preservación estática
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Cotter TG et al. Liver transplantation 2022;28:1454-1462

DCD

oDisminución uso de HTK y en pacientes con menos MELD,
menos CIT y menos ingresos preoperatorios.

oAjuste de resultados en función de confusores

oAumento experiencia en HTK, variabilidad centros, curvas
de aprendizaje.

oNECESIDAD DE ESTUDIOS PROSPECTIVOS



Preservación estática
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Panisello Rosello A et al. Int J Mol Sci 2018;19:348

ESTUDIOS EXPERIMENTALES 

• Sistema mTOR: modulador del crecimiento y metabolismo celular

• p-mTOR : inhibidora de la autofagia protectora 

HÍGADOS ESTEATÓSICOS
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PRESERVACIÓN ESTÁTICA (SCS)

PRESERVACIÓN DINÁMICA

HOPE

NMP

Subnormotermia

Midtermia

0 – 12 ºC

37ºC

24 – 37 ºC

13 – 24 ºC

NUEVAS EVIDENCIAS
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Preservación dinámica
Características y composición de soluciones de preservación

HOPE

Ramos P et al. Transplantation 2023;107(2):326-340

UW MPS

Vasosol

Polysol

Hepático. Contiene óxido nítrico (VD)

Similar a SCS pero + Importancia de la presión oncótica. 
Incluyen VD y nutrientes

1ª solución. Extracelular. 
UW: Gluconato  (por lactobionato):  edema

PEG.  viscosidad. No almidón (edema)
Experimental: Mejora producción biliar, 

edema tisular y  Transaminasas 



Preservación dinámica
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Ramos P et al. Transplantation 2023;107(2):326-340

Características y composición de soluciones de preservación

NMP

3.Tratamiento. Deffating, silenciación génica, inmunomodulación, transferencias génicas

2. Asesoramiento de la viabilidad del órgano

1. Mantener las condiciones FISIOLóGICAS hasta el momento del trasplante

ADITIVOS➕PERFUSIÓNRECETA DE PERFUSATO



Preservación dinámica
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Ramos P et al. Transplantation 2023;107(2):326-340

PERFUSIÓN CONTINUA ADITIVOS

Concentrados de hematíes
¿Sangre completa?

¿Plaquetas? Regula Fc Crecimiento
¿HEMO2? 

Gelaspan
Albumina

Bicarbonato

Heparina (no evidencia) 

No evidencia suficiente Profilaxis- tratamiento
Cefalosporinas - Metronidazol/vancomicina - Antifúngicos 

• Nutriflex : glucosa, emulsión grasa y 
aminoácidos

• Aminoven: aminoácidos 
• Clinimix aminoácidos, iones, glucosa y CaCl2

Calcio (No Ceftriaxona) 
Magnesio 

Epoprostenol (BQ123, verapamil.)
Antiinflamatorios 
Puede influir en la coagulación  

INSULINA Hepatotrófica y reguladora glucosa. 
Almacenamiento glucógeno= función 

• Sales biliares: taurocolato de sodio 
(baja hemolisis) o ursodeoxicólico
(FDA)

• -INDUCTORES Corticoide/Tazobactam



Preservación dinámica
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Ramos P et al. Transplantation 2023;107(2):326-340
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Novedades en soluciones de preservación

Curr Pharm Biotechnol. 2017; 18:1237-1248Triasl. 2020; 21; 61Int J Mol Sci. 2020;21-E6468

HTK-N

IGL-2

LS-A

HEMO2life Mayor capacidad antioxidante

N-Acetilhistidina (por histidina)

Experimental (Cardiaco y hepático). En estudios

EXPERIMENTAL



PEG 5% limita el edema induce la 
producción de NO y modula la 

inmunogenicidad 

@SETHepatico
Da Silva et al. Trans Proceed.2022; 54; 73-76 Int J Mol Sci. 2020;21:5703

Novedades en soluciones de preservación

HTK-N

IGL-2

LS-A

HEMO2life

EXPERIMENTAL
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Da Silva et al. Trans Proceed.2022; 54; 73-76

Novedades en soluciones de preservación

HTK-N

IGL-2

LS-A

HEMO2life

Int J Mol Sci. 2020;21:5703

Fatty liver

EXPERIMENTAL
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Bardallo RG et al. Antioxidants 2022;22:158.

Novedades en soluciones de preservación

HTK-N

IGL-2

LS-A

HEMO2life

Bardallo RG et al. Int J Mol Sci 2021;22:5532C

• Estudios experimentales sobre hígados esteatósicos (con
mayor estrés oxidativo)

• PEG 35 + Glutation
• Protege contra estrés oxidativos
• Efecto sobre integridad mitocondrial
• Promueve la vasodilatación (NO) sobre la microcirculación

EXPERIMENTAL



Novedades en soluciones de preservación
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Ramos P et al. Transplantation 2023;107(2):326-340

HTK-N

IGL-2

LS-A

HEMO2life

• PEG:
• disminuye peroxidación lipídica en el hepatocito
• favorece la reparación de membrana
• reduce el influjo de calcio extracelular durante la

preservación
• Ácido salicíilico: Inhibidor Tromboxano
• Diltiazem: bloqueador de los canales del calcio
• Sucrosa: impermeante más efectivo

** estudios pre-clínicos en marcha



Novedades en soluciones de preservación
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Ramos P et al. Transplantation 2023;107(2):326-340

HTK-N

IGL-2

LS-A

HEMO2life

• Ensayo, randomizado, fase II/III en reclutamiento de pacientes

¨OXYOP 2, NCTo4181710 Trial¨

• Hemoglobina A de Arenicola Marina. X 40 capacidad de 
transporte de O2. Extracelular. No inmunogénica

• Añadir HEMO2life a las soluciones de preservación fría con 
objetivo de prevenir la disfunción del injerto renal
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Conclusiones

Soluciones de preservación estática son comparables, a espera de estudios 
prospectivos 

La preservación estática continúa siendo la más empleada en injertos estándar

Las soluciones de preservación dinámica son el presente  

El progreso de las técnicas de asesoramiento de la viabilidad del injerto durante su 
perfusión en máquina conllevará modificaciones en los perfusatos



Gracias

ppalaciosg@salud.aragon.es
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