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Principal	causa rechazo injertos hepáticosàMacroesteatosis

Macroesteatosis à Coloraciónamarillenta

INTRODUCCIÓN



Evaluación	subjetiva
• Evaluación macroscópica
• Inspección del color, forma,
textura y ateromatosis arterial

• Cirujan@ dependiente
• Rápido pero propenso a errores

Evaluación	objetiva
• Evaluación microscópica
• Análisis histopatológico
• Técnica Gold Standard
• Precisa pero lenta, cara e invasiva
• Aveces no disponible

Método	principal	actualmente
(40-70%	de	aciertos*)

*Adam	R,	ReynesM,	Johann	M,	Morino M,	Astarcioglu I,	Kafetzis I,	et	al.	The outcome of steatotic grafts in	liver transplantation.	Transplant Proc
(Internet).	1991	Feb;	23	(1	Pt	2):	1538-40.	Available from:	http://www.	Ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/1989281
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INTRODUCCIÓN

N	=	12	

Pearson	correlation	coefficient:	0.83
Liver	Transplantation	2017



INTRODUCCIÓN

N	=	35	Training
N=	154	Validation	

Accuracy	reached	0.91%,	with	reproducibility	of	86.3%
J	Hepatology 2018



Desarrollar un algoritmo "Machine Learning" para detectar y

cuantificar automáticamente el grado de macroesteatosis de

los injertos hepáticos de manera objetiva.

OBJETIVOS



DISEÑO

Análisis	
automático	de	
color	y	forma	
por	fotografías	

móviles

Modelo	de	
aprendizaje	
predictivo

Diferenciación	
entre	

esteatosis	
severa	y	leve



CRITERIOS DE 
INCLUSIÓN

Edad >	18	años

Bilirubinatotal	<	2,5

GOT/GPT/GGT	<	400	

Receptor	consentimiento informado



CRITERIOS DE 
EXCLUSIÓN

Donantes vivos

Donantes pediátricos

Hígados Split	

Pacientes cirróticos



DISEÑO

FOTO	PRE-BIOPSIA	

FOTO	POST-BIOPSIA	

FOTO	POST-PERFUSIÓN

5	fotografías
Distancia de	10	cm	

Cámaras de	12	megapixels	



CALIBRADO	DE	IMÁGENES

MÉTODOS

Colorimetríaà transformación del	color	el	lenguaje hexadecimal



CALIBRADO	DE	IMÁGENES

MÉTODOS

Segmenter app	of	Matlab



SEGMENTACIÓN	DE	IMÁGENES

MÉTODOS

Dimensions	 of	patches	in	pixels.	
Patch	1:	(72x72)	px;	
Patch	2:	(68x68)	px;
Patch	3:	(68x68)	px;	
Patch	4:	(60x60)	px;	
Patch	5:	(64x64)	px.



MÉTODOS PRIMERA	FASE:	ENTRENAMIENTO	DEL	ALGORITMO

SEGUNDA	FASE:	TESTING	DEL	AGLORTIMO



CALIBRADO	DE	IMÁGENES

RESULTADOS N	=	42	donantes

N	=	73	imágenes

N	=	9	
imágenes
descartadas

N	=	84	imágenes
(LHD	- LHI)

645	“liver	patches”



RESULTADOS

TRAINING	COHORT
N	=	23	donantes



RESULTADOS

TESTING	COHORT
N	=	19	donantes



La	escala cromática rojo-verdeàmejor predictor	de	esteatosis

RESULTADOS



El sistema "Machine Learning" utilizando información color del

procesado de imágenes es una estrategia objetiva para evaluar

el grado de esteatosis del injerto hepático de manera precisa.

CONCLUSIONES


